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Smart Energy
Erneuerbare Energien und Energieeffizienz in

Gebduden und Anlagen, Fordermanagement

Smart Region

Energieraumplanung, Klimaschutzplane und T 3 aawd
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Smart Mobility
Nachhaltige und intelligente MobilitGtskonzepte
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FONDS

Produktionsbasiert, 2018 ENERGIEAgentur

Klimaschutzplan - Baseline Haus Graz 42) oo ]

Magistrat Stadion Liebenau 1%

Magistrat Offentl_Beféuchtung 5%

Holding Graz-Abfallwirtschaft 9%

Magistrat PKW Magistrat 1%

Holding z Flughafen Graz

Magistrat GGZ/Seniorefiheime 4%

Magistrat Fey€rwehr 1% &8 raz Linien Graz (Imobilien) 3%
Magistrat

Magistrat Diverse Gebdude Magistrat 3%

Magistrat Bildung/Integration
10%

Holding Graz Linien
Graz (Verkehr)
29%

Holding Graz Wirtschaft Holdi

Holding Graz StraBe/Stadtrau

Holding Graz Wasserwirtsc

Quelle: Baseline 2018, eigene Berechnung



Ausgangssituation OV in Graz CE'

‘ 1 70 Busse im stédtischen OV

Sehr unterschiedliche Linienanforderungen (Lange, Hohenprofile, etc.)

Tagliche Kilometerleistung je Bus

200 km
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Leuchtturmprojekt move2zero e

ENERGIEAgentur

powered nkeli-rg;I
fond

BRENNSTOFFZELLEN- BATTERIEELEKTRISCHER BEDARFSABHANGIGES
BUS BUS SHUTTLE
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Forschung an H.-Betankun . .
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orenfiche = Autonomes Ruf-
Tankstelle

Fahren System




Wasserstoff als Antfriebstechnologie e

ENERGIEAgentur

Aktuell Reichweiten von ca. 400km (und mehr)
Schnelle und einfache Betankung

Knapp 30% Wirkungsgrad (Batteriebusse ca. 80% im Vergleich)*

Eingangshurde bei Infrastrukturerrichtung hoch, Erweiterungsaufwand niedrig
(umgekehrt bei Batteriebussen)

Keine wesentlichen Anderungen in den Umldufen, keine zusatzlichen Busse
notwendig

Voraussetzung: gruner Wasserstoff

* Quelle UBA 2021




Optimierungsmodell

Grazer ;

ENERGIEAgentur

Berechnung des optimalen Technologiemix fur die

vollstandige Dekarbonisierung der Busflotte in Graz

Eingangsparameter

« Kosten (Anschaffungskosten und laufende
Kosten)

« Altstadischutzzonen

- Umwelteffekte (CO, Emissionen, ..),
Ressourceneinsatz

Ergebnisse

* Verschiedene Szenarien fUr den optimalen
Technologiemix je nach Eingangsparameter

OoPC ONC FC

| batteries

[ supercaps | ONC | FC-REX | FC |

overnight charging &
recharging at bus stops

energy supply

recharging at bus stops overnight charging & overnight charging & refueling out of operating
i s

‘ minimization of total cost of ownership

optimal technology decision ‘




Sonstige Projektinhalte e

ENERGIEAgentur

Lade- und Betankungskonzept fur ,full convertion*

Konzept fur H2-Betankung je nach Anzahl BZ-Busse
1. Externe Betankung (aktuell nur bei 700 bar méglich)

2. Trailer-Anlieferung und Tankanlage im Buscenter
(SEVESO Grenze aktuell 5t — Betankung von ca. 80 Bussen)

3. Elekirolyse und Tankanlage im Buscenter

Forschung an H2-Kompressionstechnologien

Entwicklung von Komponenten fUr die mechanische H2 Kompression der Zukunft und Optimierung
der elektrochemischen Kompression

Ziel: Erhdhung der Energieeffizienz in der H2-Verdichtung, Verringerung der Kosten, Verldngerung der
Wartungsintervalle

Implementierungskonzept

Konzept zur Dekarbonisierung der Busflotte als UnterstUtzung fUr andere Stddte und Flottenbetreiber

Weitergabe von Daten, Erfahrungen und Know-How, Handlungsleitfaden
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Projektleiterin Smart Mobility v e 1 B T, :

goettfried@grazer-ea.at

Kaiserfeldgasse 13/1, 8010 Graz

) Tel:+43316811848-28
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https://www.facebook.com/grazerea
https://twitter.com/genergieagentur
https://www.linkedin.com/company/grazer-energieagentur

